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Aktualna situacia v prirodovednom vzdelavani

Vyskumy PISA poukazali na vazne nedostatky nasich ziakov:
Nasi ziaci maju osvojené vel'ké mnozstvo prirodovednych
poznatkov a teorii, problemy im vsak robi
e samostatné uvazovanie o prirodovednych problémoch a ich
skumanie na primeranej mentalnej Urovni, vratane
vytvarania hypotez,
e hladanie a navrhovania ciest riesenia,
e interpretacia zistenych dat
 formulacia a argumentacia zaverov.
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Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Na to, aby škola dokázala vychovávať a vzdelávať pre požiadavky súčasnej spoločnosti je nutné zmeniť vzdelávací systém. V súvislosti s tým prebiehajú vzdelávacie reformy, v oblasti kurikula (vzdelávacích programov), ďalšieho vzdelávania učiteľov, prípravy učiteľov, hodnotenia žiakov, atď.
Ale k týmto zmenám vo vzdelávaní prispeli nielen vonkajšie okolnosti ale aj významné výsledky, ktoré boli dosiahnuté v výsledkami posledného polstoročia v oblasti teórie učenia, ktoré poskytujú dôležité implikácie do vzdelávania.
Tieto zmeny viedli k zmenám v oblasti metód a postupov, ktoré jednoznačne smerujú k zvýšenej žiackej aktivite a častej interaktivite s objektom štúdia. K týmto zmenám môžu významne napomôcť aj nové dostupné technológie, ktoré vo významnej miere rozširujú možnosti „starých“ ale stále užitočných technológií (knihy, tabuľa) a jednosmerne orientovaných mediálnych technológií (video, audio, T, rozhlas) a ktoré poskytujú aj nové, donedávna neznáme možností. 



Aktualna situacia v prirodovednom vzdelavani

n Na zaklade tychto zisteni a uvedomenia si vzt'ahu
medzi akademickymi a ekonomickymi vysledkami sa
vyslovuje progndza ohrozenia prosperity Slovenskej
republiky;

Ohrozenie sa kvantifikuje ako mozna strata 11% HDP
do roku 2050.

n Tato skutocnost’ vyustila do hladania dévodov tohto
stavu.
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Prirodovedné vzdelavanie v Statnom vzdelavacom

programe

n Clovek a priroda

Vzdelavacia oblast’ Clovek a priroda obsahuje problematiku
vzdelavania spojenu so skimanim prirody.

V tejto oblasti ziact dostavaju prilezitost’ poznavat’ prirodu ako
systém, ktorého sucast’ou st vzajomné premeny, posobia na seba
a ovplyviiuju sa.

Prirodovedné predmety svojim ¢innostnym a badatel’skym
charakterom vyucovania umoznuju ziakom hlbsie porozumiet’
zakonitostiam prirodnych procesov, a tym si uvedomovat’ aj
uzitocnost’ prirodovednych poznatkov a ich aplikaciu v
praktickom zivote.
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Aktivhe ziacke badanie

Badatel'ské aktivity sa m6zu odliSovat' v zavislosti od miery
zapojenosti ziaka, resp. ucCitela ako aj podpory ucebnymi materialmi.

Hierarchia badatel'skych aktivit (podra projektu ESTABLISH, 2010)

1. Interaktivna ukazka
2. Riadené objavovanie
3. Riadené badanie

4. VViazané badanie

5. Otvorené badanie
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Prezentujúci
Poznámky prezentácie
Aktívne žiacke bádanie zahŕňa celé spektrum činností prezentovaných v diagramoch (1,2). Použitie prostriedkov IKT v jednotlivých fázach bádania je samozrejmou súčasťou 
Ako konkrétne realizovať vo vzdelávaní?
Bádateľské aktivity sa môžu odlišovať v závislosti od miery zapojenosti žiaka,  resp. učiteľa. Ideálne by bolo, keby sa dôraz činnosti presunul z učiteľa na žiaka smerom k jeho väčšej nezávislosti. Samozrejme toto neide a žiakov musíme k takému prístupu k učeniu viesť krok za krokom tak, že do aktivít zaradzujeme menej či viac prvkov aktívneho žiackeho bádania. 
Pre učiteľa je dôležité nezačať s aktivitami, ktoré sú výučne riadené žiakom. Takéto aktivity je potrebné realizovať postupne od činností riadených, vedených učiteľom až po také, ktoré vyžadujú samostatný prístup žiaka. 

Rozliční autori uvádzajú hierarchiu bádateľských aktivít v závislosti od stupňa nezávislosti žiaka. 
Budeme sa venovať jednotlivým úrovniam bádateľských činností a uvedieme príklady aktivít realizovaných na príslušnej úrovni.
Podľa projektu Establish (2010)
Interaktívna diskusia/interaktívna demonštrácia ® Riadené objavovanie ® Riadené bádanie ® Viazané bádanie ® Otvorené bádanie (podľa projektu ESTABLISH, 2010)

Podľa Wenning (2005)
Objaviteľské učenie ® interaktívna demonštrácia ® bádateľsky orientovaná vyučovacia hodina ® bádateľsky orientované laboratórne cvičenie (riadené, viazané, otvorené) ® hypotetické bádanie (podľa Wenning, 2005)

Všetky tieto zmeny
„Pre mnohých žiakov, „labák“ znamená manipulovanie s technikou nie s myšlienkami“ (Lunetta, 1998)



Aktivhe badanie

v predmete chémia




Aktivne ziacke badanie v predmete chémia

Témy:

n Vysetrovanie dier — viditel'né diery, neviditelné
diery, zaujimavé diery

n Plasty a odpady z plastov

n Prostriedky pre Cistenie a hygienu
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CHEMIA

Lekcia: Vysetrovanie dier

n Lekcia diery sa zaobera chemickou Struktarou latok
d Z toho vyplyvajucimi vlastnost’ami latok.

Skumanie struktury latok je podrobnejSie zamerané na
tému ,,otvory* v roznych materialoch.

>

n Realizovanim badatel'skych aktivit maja ziaci pochopit
vzt’ah medzi struktirou molekul a fyzikalnymi
a chemickymi vlastnost’ami materialov.
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CHEMIA

Lekcia: Vysetrovanie dier

n Je rozdelena na 3 podkapitoly:

1.Viditel'né diery

- zlacl maji moznost’
preskiamat’ viditel'né otvory
v materialoch a zamysliet’ sa
nad ich vyuzitim v beznom

Zivote a priemysle.

2.Neviditel'né diery
-zlacl prejdu na neviditel'né
diery v polopriepustnych
membranach. Preskumaju
podrobnejSie rozne
membrany od
potravinarskych folii az k
dialyzaénym membranam.

3. Zaujimaveé diery
-Zlaci preskumaju otvory,
ktore sa nachadzaji v
Struktdre niektorych
chemickych latok
(suberabsorbenty,
cyklodextriny).




Navrh aktivit pre lekciu VySetrovanie dier

1 ViditePné diery
1.1 Separacia r6zne vel’kych semien
1.2 Kavovy papierovy filter
1.3 Pouzitie gazy ako filtra pri oddel’ovani tvarohu

1.4 Zozbieranie soli rozsypanej po zemi
1.5 Detektivny pribeh

2 NeviditePné diery
Ziakladny pokus: Neviditel’né sita
2.1 Membrany s nevidite’nymi dierami
2.2A Farebneé chemickeé latky vo vode
2.2B NeviditePné diery
2.3 Dialyza
2.4 AKky je najlepsi obalovy material?

3 Zaujimavé diery

3.1 Skimanie vybranych produktov obsahujucich polymérov
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Ukazky badatel’skych aktivit

s rOznym stupfiom badania

Lekcia: VysSetrovanie dier




1. Interaktivna ukazka

Uloha uditela:

n Predviest’ ukazku.

n Manipulovat’ s vedeckymi pristrojmi a klast’ interaktivne
otazky typu Co sa stane, ako (preCo) sa nieCo mohlo stat’.

Badatelska Cast’:

Odpovede a vysvetlenia formulované ziakmi.
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l 1. Interaktivna ukazka l

Uloha: Kavovy papierovy filter

n Zacnite ukazkou kavového filtra a opytajte sa ziakov, co si
myslia, ze Co to je, alebo na ¢o sa to pouziva.

n Otazky:

Co je t0? Z éobo je to vyrobené?

Kde ste sa s tym stretli?

Pili ste uz kavu?

Aku kavu? Prekvapkavan(?

Mate kavovar?

Co si myslite na akom principe pracuje
kavovar?

Ako vznika prekvapkavana kava?
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1. Interaktivna ukazka

Uloha: K&vovy papierovy filter

n Kavovy filter vlozime do kadicky, vsypeme don zrnkovu kavu a zalejeme

hordcou vodou. Pozorujeme tmavohnedeé sfarbenie vody a zvysky kavy na
papieri.

n Po vyrobeni kavy sa ziakov
opytame:
Ako je mozné ze kavove zrnka
ostali na filtri?
Preco sa voda v pohari zafarbila
na tmavohnedo?
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I 2. Riadene objavovanie l

n Rovnako ako pri ukazke, ale experiment zadany ucitel’'om
uskutociuju Ziaci.

n Ide o tradicné laboratérne prace, ktora sa riadi krok po
kroku pokynmi (kuchéarska kniha). Zameriava sa na
overenie predtym prebranych informacii.
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I 2. Riadene objavovanie l

n Uloha: Overenie zavislosti absorpcie vody
superabsorbentom v zavislosti od pH

n Mate k dispozicii bielu krystalicku latku, ktora je
superabsorbentom. Mnozstvo absorbovanej vody zavisi od jej
pH. Ziaci dostant v troch kadi¢kach rovnaké mnoZstvo slabo
kyslého, slabo zésaditeho a neutralneho roztoku.
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2. Rladené objavovanie

n Uloha: Overenie zavislosti absorpcie vody
superabsorbentom v zavislosti od pH

n Potom dostanu tri rovnaké mnozstva superabsorbentov, nasypu
ich do skimaviek a zistia rozlicna schopnost’ absorpcie.
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I 3. Riadené badanie l

n Ziaci pracuja v timoch na svojich vlastnych experimentoch.
Ucitel’ formuloval problém a zadal ciel’: ,,Zistite...*,
,nurcite...

n Neexistuje vopred dana odpoved’. Zavery su zaloZené
vyhradne na praci ziakov.

n Dostanu len predlaboratorne inStrukcie a ucitePom
stanovene otazky, ktorymi sa riadia.
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I 3. Riadené badanie l

n Uloha: Savost- adsorpcia latok pouzivanych v
domacnosti

Ulohou ZiakoV je doniest’ z domu latky, ktoré maju
schopnost’” pohlcovat’ tekutiny.

Z. latok si odstrihnt rovnako velkd ¢ast’- KUSOK papierovej
servitky, toaletneho papieru, Spongie na riad, plienky a
odvazia ich.

Otazky: Co majii spolocné tieto litky?
Na ¢o sa pouzivaji?
Mayii rovnakii schopnost’ adsorpeie?




3. Riadené badanie

Uloha:
Savost’- adsorpcia latok pouzivanych v_domacnosti

Ku kazdemu kusu latky pridaju také mnozstvo vody, ake bude latka schopna
adsorbovat” do 5 minuat. Material s absorbovanou vodou

odvazia a vypocitaju mnozstvo
absorbovanej vody.

Mnozstvo absorbovanej vody
prepocitaju na jednotkové mnozstvo
hmotnosti pouzitého materialu,
napr.1 g.
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I 4. Viazané badanie l

n Ako pri riadenom badani, ale od Ziakov sa oCakava, Ze sami
navrhnu experiment, ktory uskuto¢nia s obmedzujicim
alebo Ziadnym zasahom ucitela.

n Vyskumny problém stanovi ucitel, Ziaci su zodpovedni za
navrh a realizaciu experimentu.

n ObycCajne je potrebna CiastoCna predlaboratdrna orientacia,
ak ziaci maju malo skusenosti.
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4. Viazané badanie

Uloha:

Zozbieranie soli rozsypanej
po zemi

Povedzte ziakom, Ze ste rozsypali
na zem sol’, ktora sa zmiesala s
casticami prachu a d’alSimi
necistotami na podlahe.
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4. Viazané badanie

Uloha: Zozbieranie soli rozsypanej po zemi

n Ulohou Ziakov je vymysliet’ pokus, aby dostali zo zmesi opit’
cistu sol'. Ziakov by malo napadnut’, ze sa da pouzit’ kavovy

filter, kedze sol’ je rozpustna vo vode a po precedeni cez filter sa
voda da odparit’.
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I 4. Viazané badanie l

n Uloha: MnoZstvo roztoku absorbovaného detskymi
plienkami
Detske plienky obsahuji superabsorbent, ktory absorbovanim
mocu vytvara tuhu latku a diet’atko ma pocit sucha. Zistite pH
detského (svojho) mocu.

Otazky:
Co je superabsorbent? © e
| W
Aké ma vlastnosti? A XY
ey N[
Aké ma vyuZitie v praxi? \\ g
Od cobo zavisia jeho viastnosti? Ao e
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l 4. Viazané badanie l

Uloha: MnoZstvo roztoku absorbovaného detskymi plienkami

a Ulohou Ziakov je navrhnit’ a uskutoénit” pokus na overenie
savostl- absorbovatel'nostt detskych plienok pre roztoky s
roznym pH.

Otazky:

Su vhodné pre absorbovanie
Molu a preco?

Na zaklade vysledkov pokusu
vysvetlite.
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4. Viazane badanie

Uloha: Pouzitie filtrov v priemysle
PouZzitie gazy ako filtra pri oddelovani tvarohu

Pokus : Oddelovanie tvarohu pomocou gazy

Pom0Gcky:

* skysnuté mlieko, gaza, kadicka, kahan, stojan, siet’ka, teplomer

Postup préace:
e Cerstvé mlicko nechame skysnit’ v nadobe pri izbovej teplote
(2-3 dni). Samovol'né skysnutie mlieka sa uskutoériuje posobenim baktérii Streptococcus
lactis. Ked’ mlieko dostatocne skysne, odoberieme smotanu, pomaly ho zahrejeme a stale
miesame.
Teplota zahtievania by sa mala pohybovat’ v rozmedzi 28-32°C. Tvaroh za¢ne pomaly
vystupovat’ na povrch srvatky za 30 az 60 min.
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Pokus : Oddelovanie tvarohu pomocou gazy

n Ulohou ziakov je navrhnit’ postup, ktorym oddelime pripravent zmes
tvarohu a srvatky.

Otazky:
n  Preco sa sitd pouzivajii v potravinarskom prienysle?
n  Coje dilesité zvait’ pri vibere sit do
potravinarskeho priemyslu?
n  Preco tvaroh ostane na gaze?
n  Ktord glogka tvarobu sa oddel prva a preco?
n Co by sme mobli este pousit’ na
oddelenie tvarohu od srvatky?
n  Mobli by sme tvaroh pozbierat’ lyZicon?
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5. Otvorené badanie

V ramci daného kontextu sa od Ziaka olakava Ze:

n navrhne a bude presadzovat’ svoju vyskumnu otazku
n havrhne experiment

Spravidla to je uloha pre starSich ziakov a studentov so
skusenost’ami s obmedzenym badanim.
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5. Otvoreneé badanie

Uloha: Detektivny pribeh
n Ziaci majl navrhnit’ a pouzit’ separaéné metédy, aby vyriesili
zahadnu vrazdu.

n Maju k dispozicii pracovny list a vzorky z miesta cinu.
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5. Otvorené badanie

Uloha: Detektivny pribeh
1.Prieskum

- oboznamenie Ziakov s trestnym ¢inom, ktory maju vyriesit’
- Ziakom sa predloZia odobraté vzorky (vzorka

vody z pluc, vzorka cukru a €aju najdené

v dome obete pred smrt’ou)

2.0svojenie
Ziaci diskutuju o moznych rieSeniach:
- Zomrel Liam Johnson eSte pred potopenim do mora?
- Existuju nejaké dékazy o kontaminacii cukru inou latkou?
- Existuja nejaké dokazy o kontaminacii ¢aju inou latkou?

3.Predpoklad

Existuje niekol’ko hypotéz o imrti Liama Johnsona:
- Liam Johnson sa utopil v mori.
- Liam Johnson bol utopeny doma v bazéne a aZ neskor bol odvleCeny do mora.
- Liam Johnson bol otraveny kontaminovanym cukrom a neskoér odvleceny do mora.

- Liam Johnson bol otraveny kontaminovanym cajom a neskor odvleceny do mora.
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4.Realizacia

vysetrovani zloCinu
- realizacia jednotlivych separaénych metéd pri vySetrovani vzoriek

- zapisovanie vysledkov vySetrovania, zbieranie dékazov
- vyvodenie zaveru z vySetrovania zlo¢inu

- Zlaci v triede diskutuja o vysledkoch vySetrovania
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Ukazky badatel’skych aktivit

|_ekcia: Plasty a odpady z plastov




I Vedecké poznatky l

@ Fyzikalno-chemické vlastnosti vybranych
plastov

polyetylen Polyethylene.pdf

polypropylen

nolyvinylchlorid

nolystyrén

@ Plasty a Zzivotné prostredie — odpad z
plastov

Q 8 B

Q
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I Zadlenenie badatePskych aktivit do Statneho I

vzdelavacieho programu na Slovensku

n Zakladna skola: 9.ro¢ (14 — roéni Ziaci) (Podla
Statneho vzdelavacieho programu ISCED 2).

n Gymnazium: do povinnej vyucby chémie je zaradené
iba PVC a jeho vlastnosti (podla Statneho
vzdelavacieho programu ISCED 3A).

Aktivity s d'alsimi1 plastmi mézu byt’ sucast’ou
nepovinnej formy vyucby chémie.
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Zadllenenie badatePskych aktivit do Statneho
vzdelavacieho programu na Slovensku

n Téma plasty je aj suCast’ou prierezovej témy
Environmentalna vychova.

n Badatel'ské aktivity su vyuzitelné aj v inych predmetoch
(napr. biologia):

Ziaci maju uviest’ priklad pri¢iny hromadenia odpadov, vjznam recyklacie druhotnjch
surovin, navthnit’ moZnost’ ekologickej likvidacie odpadu v okoli — vykonovy
Standard pre 9.ro¢. ZS pre predmet biolégia.
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I Struktira lekcie I

PLASTY A ODPADY Z PLASTOV

1. Podkapitola: PLASTY 2. Podkapitola:ODPADY Z
n Spoznavanie, oznadovanie, PLASTOV
recyklacia, vlastnosti. n Odpady z plastov, recyklacia

plastov.
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Navrh aktivit v ramci kapitol

Podkapitola 1 Plasty:
n Druhy plastov a ich oznacovanie
n Vlastnosti plastov

Podkapitola 2 Odpady z plastov:

n Rozlozitelnost’ odpadu v prirode

n Separacia odpadu

n Vplyv kyslych dazd’ov na vyrobky z plastov

n Recyklacia plastov — vyuzitie projektove] metody
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I Aktivita: Druhy plastov a ich oznacCovanie l

n UCcitel’ prinesie na vyucovaciu hodinu r6zne druhy plastového
odpadu. Su to kusky nasledujucich plastov: linoleum, trabky,
mikroténové vreciiska, prilnavd folia, polystyrén, plastové nadoby, pera,
obaly na zosity a knihy, obaly z chemikdlii, mlieka, d¥isov, plastové flase.

n Ziaci uréuji jednotlivé druhy plastov.

n Potrebné informacie hl'adaju na internete, alebo im ich poskytne
ucitel

Seminar SPU 3.12.2012



Ukézka pracovného listu pre ziakov:

Druhy plastov a ich oznaCovanie

Uloha:
n Na obrazkoch su plastove obaly vyrobené zo Styroch druhov materialov. Ku kazdemu
obrazku napiste, z akeho druhu plastu je vyrobeny.
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Aktivita: Vlastnosti plastov

Zoznam aktivit:

Hmotnost’ plastov

Urcovanie hustoty plastov porovnanim s hustotou vody
Horl'avost’ plastov

Tepelna stalost’ plastovych materialov

Urcovanie tepelnej vodivosti plastov

Elektricka vodivost’ plastov

Rozpustnost’ plastov

Reakcia plastov s kyselinami a zasadami

Odolnost’ plastov voci t'ahu

© 6 =N e o B W Ny =
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ﬁ

IBSE charakter

Riadené badanie - v aktivite Vlastnosti plastov:

n ucitel formuluje problémy a experiment, ktory umozni riesit’
problém navrhuje bud’ ucitel’ alebo Ziaci.

n Ziaci maju zistit” horTavost’ plastov, ich tepelni a elektrick(
vodivost’, reakciu s kyselinami, zasadami, ¢i roztokmi soli.
Vysledky pozorovani zaznamenavajl v tabulkach, ¢im si
zdokonal'uju nasledovné zrucnosti potrebné pre vyskum — zber
a zaznam dat, spracovanie Udajov, realizacia pokusov, stanovenie
hypotéz.

n Ziaci diskutuju v skupinach o predpokladoch vodivosti plastov,
porovnavaju tieto predpoklady s vodivost’ou ostatnych latok.
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Aktivita: Vlastnosti plastov

Urlovanie hustoty plastov polyetylenu (PE), polypropylénu (PP),

polystyrénu (PS), polyvinylchloridu (PVC) v porovnani s vodou.

Navrhnite postup, ktorym overite a porovnate hustoty tychto plastov
s hustotou vody, ktord najdete v chemickych tabulkach. Postup slovne
popiste.
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Ukézka pracovného listu pre ziakov:
Urcovanie hustoty plastov polyetylénu (PE), polypropylénu (PP),
polystyrénu (PS), polyvinylchloridu (PVC) v porovnani s vodou

Zistenia:
1. Na obrazku je znazorneny vysledok pokusu na urcenie hustoty plastov PE, PP, PVC,

PS. Vypiste ich do ,, bublin* tak, aby vystihovali vysledok pokusu.

2. Dapliite nasledujiici texct. Pougite vyrazy: ™ d

,» plava na bladine vody*; ,,klesd na dno kaditky“,, viisia, mensia“

e

Hustota vody je g/cm3

Polyetylén , preto je jeho hustota ako je hustota vody.
Polystyren , preto je jeho hustota ako hustota vody.
Polyvinylchlorid , preto je jeho hustota ako hustota
vody.

Polypropylén , preto je jeho hustota ako hustota vody.
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Aktivita: Vlastnosti plastov

Horenie plastov polyetylénu (PE), polypropylenu (PP), polystyrénu
(PS), polyvinylchloridu (PVC).

Uskutocnite pokus, ktorym overite horlavost’ plastov. Sledujte a popisSte
zmeny Vv skupenstve tychto latok pocas horenia, popisSte plamen - jeho farbu,
¢mudivost’, zapach. Na zaver prostrednictvom univerzélneho indikatorového
papierika zistite charakter splodin horenia.
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Aktivita: Vlastnosti plastov

Beilsteinov test halogenov.

n Medeny dr6t rozzeravime v plameni kahana. Rozzeravenym drétom
odoberieme vzorku plastu a opat’ vlozime do plamena kahana. Pri

pritomnosti halogénov sa plamen zafarbi na zeleno.

LS
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Ukézka pracovného listu pre ziakov:

n Bellsteinov test halogénov.

Popiste nasledujlci obrazok, aby vystinoval podstatu
Beilsteinovho testu.

JL
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Aktivita: Vlastnosti plastov

Elektricka vodivost’ plastov

n  Pripravte jednoduchy elektricky obvod, do ktorého postupne pripojte
prislusny plast, bavinu, kov a drevo

kov
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Aktivita: RozloZitePnost’ odpadu v prirode

2 podaktivity:

n Aktivita 2.1A Po stopach odpadu

n Aktivita 2.1B RozloZitePnost’ plastov a réznych
materialov v zemi
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Ukézka pracovného listu pre ziakov:

Uloha:
Pri dokladnejSej prehliadke kopy odpadkov si nasiel:

E §E E E E E E E BE E BE B B

Po stopach odpadu

V nasledujacich dlohach sa pokusis zistit’, ¢o sa v prirode deje s roznymi druhmi
odpadu a ako dlho sa rozkladaja. V blizkosti vasho domu je les, do ktorého sa rad
chodis poprechadzat’, bicyklovat’, hfadat” huby, alebo inak oddychovat’. Pri jednej z
prechadzok zistis, ze niekto na Cistinke zalozil ¢iernu skladku:

krabicu od dzusu

ohorok z cigarety

pouzitd hygienick( vreckovku
neplatnd platobnu kartu
vyzavanu zuvacku

bananovu Supku

nefunkénu batériu z mobilného telefonu
sklenenu fl'asu od zavaranin
derav( dusu z bicykla

plastovu fl'asu od mineralnej vody
ohryzok z jablka

stary casopis

hlinikovi plechovku
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Ukéazka pracovného listu pre ziakov:
Rozhodnes sa, Ze budes sledovat’, ako si s nimi poradi priroda sama.

A tu zacina tvoje patranie.

Uloha 1

Ku skladke sa budes vracat’ v nasledujucich ¢asovych intervaloch. Ku kazdému napis, ktora z veci by uz mala
byt’ rozlozena.
Po jednom mesiaci

Uloha 2

Zdravie ti sldZi a mas 100 rokov. Ktoré predmety na tvojej skladke este stale budu? Ku kazdému predmetu
dopis cas, za ktory sa tento predmet rozlozi.

he et eeneeeneesneesneesinesnnesseesieesie aeeeeeees rokov
he s reeeneeeneesneesneesinesnnesnneesieesie  aeeeeeees rokov
he et eeneeeneesneesneesinesnnesseesieesie aeeeeeees rokov
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I Aktivita: Separacia odpadu l

Ciele aktivity:

n diskutovat’ o probléme hromadiaceho sa odpadu a jeho
dobsledkov na zivotne prostredie,

n pochopit’ dolezitost’ spravneho nakladania a hospodarenia
s odpadmi,

n pochopit’ viznam recyklicie ako jedinu a efektivnu alternativu na
nicenie odpadov,

n ovladat’ spravne triedenie odpadov.
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Ukézka pracovného listu pre ziakov:

Separacia odpadu

Uloha 1

Pred tvojim domom stoja kontajnery r6znych farieb. SU na nich obrazky a text, ktoré
vysvetl'uju, aky odpad do nich mozeme hadzat’. Pospajaj jednotlivé kontajnery s
druhom odpadu.

papier

sklo E

E,ﬁf _ ostatny komunalny odpad

-,

plasty

tetrapack
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Ukéazka pracovného listu pre ziakov:

Separacia odpadu
n 0/0/732

Pred domom mas kontajnery, aké st znazornené na obrazku. Z nasledujucich predmetov rozhodni,
ktoré materialy mozZes separovat’ a ktoré nie. Do policka pod kaZdym kontajnerom napis nazov
premetu, ktory by si tam vhodil.

skleneny pohér, obal od mlieka (tetrapack), ziarovka, karton, konzerva, igelitova taska, porcelanovéa
vaza, akumulator, zrkadlo, obal od Sampénu (umyty), PET fl’asa, pouZité batérie, Casopis, viecko od
jogurtu, obal od zubnej pasy

PLASTY




Overovanie badatel’skych
aktivit vo vyuCbe chémie



Overovanie badatel’skych aktivit

Nazory ucitelov:

Myslite si, ze tato vyucovacia hodina méze podporovat’ rozvoj
vedomosti a zruénosti ziakov? Ak suhlasite, prosim napiste nam
strucne a konkrétne, ktoré su to.

- Ziak bude schopny spravne pouzivat zakladnu terminolégiu,
prezentovat’ svoje vedomosti, skusenosti a zru¢nosti zrozumitel'nym
spbésobom.

 Bude schopny aplikovat’ ziskané vedomosti v kazdodennom zivote.

 Bude schopny pracovat’' v skupinach, radit’ a pomahat’ inym.
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Overovanie badatel’skych aktivit

Nazory ucitelov:

Myslite si, ze to méze podporovat’ rozvoj postojov ziakov k prirodnym
vedam, vedam o uceni, uceniu sa vo vseobecnosti, pripadne nieco
iné? Ak suhlasite, napiste nam konkrétne a strucne, akeé su tieto

postoje.

* Postoj mojich ziakov k praci na realizovanych experimentoch sa
zmenil. Ziaci uZ nedostant hotové informdcie, ale hladaju riesenia
v problémovych ulohach, efektivne spolupracuju v skupine

a uvedomuju si zodpovednost’ v time.

e Pouzivaju kreativitu a nezavislost’ v skimani a realizovani tuloh.
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Overovanie badatel’skych aktivit

Nazory ucitelov:

Aké su hlavné vyhody a nevyhody tejto vyuc¢ovacej hodiny
z pohladu bezného vyucéovania a ucenia sa?

Vyhody:
e Ziaci nedostanu hotoveé informacie, ale realizovanim praktickych
uloh avzajomnou komunikaciou ziskaju dlhotrvacne vedomosti.

« Ziaci sa uéia realizovat’ vedecké aktivity, byt zodpovedni, pracovat’
v timoch, byt tolerantni, komunikovat’ a vyjadrovat’ svoje nazory.

Nevyhody:
«Je to narocnejsie pre ucitela, pretoze musi pripravit’ pokusy a to
zabera dost’ ¢asu .
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Overovanie badatel’skych aktivit

u Zlakov:

n Testovanie sa uskutocnilo podl'a nasledujucej schémy:
pre-test - 3 oducené vyucovacie jednotky s badatePskymi
aktivitami - post-test.

n Na overovanie sme vyuzili overovacie nastroje projektu
Establish.

Seminar SPU 3.12.2012



Konkrétna ukazka overovania

|_ekcia: VysSetrovanie dier (chémia)
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Obr. Vyhodnotenie ziackeho
dotaznika pre-test, post-test

Zistili sme, Ze po realizacii badatel’skych aktivit :
*Prirodovedné predmety su pre ziakov zaujimavejsie.
*Nezmenil sa nazor na oblabenost’ prirodovednych predmetov.
«Ziakov nad’alej nelidka $tudium prirodovednych predmetov.
*Veda a technika je pre spolocnost’ ve’mi doélezita.

*Veda a technika je pri¢inou ekologickych problémov.
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Konkrétna ukazka overovania

|_ekcia: VysSetrovanie dier (chémia)

n Otdzka &3: Povedal/ a by som, e to (o sme robili bolo zabavné.

% 15
1
o 4
0
T 2 3 4 &5 & 7

nesuhlasim sthlasim

n B B B

L=

Obr. Vyhodnotenie otizky ¢. 3v %

n Pre vacsinu ziakov boli tieto aktivity zabavné. Len 4% ziakov sa
vyjadrilo, ze tieto aktivity pre nich neboli vOobec zabavne.
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Konkrétna ukazka overovania

|_ekcia: VysSetrovanie dier (chémia)

n Otdzka £6: Verim, $e to, e som robil/ a tieto pokusy, mi bude
nejako prospesne.

30
25
% 20
15
: [
1 2 3 4 5 6 7
nesuhlasim suhlasim

Obr. Vyhodnotenie otizky c. 6 v %
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Zaver

Aby sme ziskali pozitivne vysledky i z
dlhodobého hladiska je potrebné

n naucit’ ucitelov pouzivat’ tuto metodu naraz vo
viacerych predmetoch na jednej skole

n zvysit’ casovu dotaciu prirodovednych
predmetov.
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